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RieSenia 2. kola zimnej Casti

2.1 Asimetricky Jozko vzordk Jimi, opravovali Mato G. a Bubu

To, ze sustredkd su tiplne tizasné, vedia vietci. Sem-tam sa vsak aj napriek dokonalej organizdcii nieco prihodi. Vicsina
problémov byvajii malichernosti, nad ktorymi sa vediici sotva pozastavia, no niekedy treba akény zdsah v teréne.

Maly asimetricky Jozko (md asi meter dlhé nohy aj ruky a vazi asi metrdk) sa stratil na stistredku a zavolal vediicim. Nastastie
ma so sebou ako spravny fyzik meracie pomocky, preto ho Dusan poprosil, aby sa rozhliadol s pravitkom v natiahnutej ruke
a povedal, ¢o vidi. Jozko povedal, Ze v tidoli vidi jazero, ktoré sa zdd byt 20 cm Siroké a okrem toho je hned napravo vedla
jazera fialkova lika, ktord sa zdd byt 10 cm $irokd. Potom sa vsak Jozkovi vybil mobil, a tak sa Dusan uz nedozvedel nic
dalsie. Kam ma Dusko vyslat zdchranné ¢aty vediicich, kde vsade sa Jozko moZe nachddzat?

Pri rieseni tilohy zanedbajte treti rozmer — vyskové rozdiely medzi jednotlivymi bodmi (t.j. fakt, Ze body sa nachddzajii na
roznych vrstevniciach)! Okrem postupu do svojho riesenia prilozte aj mapu so zakreslenymi poziciami, na ktorych sa moze
JoZko nachddzat.

V elektronickej verzii zadani ndjdete aj odkazy na mapy s mapovym podkladom a bez mapového podkladu (fialkové liiky
su na nich vyznacené fialovou farbou a jazerd modrou).
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Podme sa vcitit do koze chudaka Jozka: Ked sa rozhliadne s pravitkom v ruke, zisti, Ze kazdy objekt mu zabera
istd ¢ast zorného pola. Pravitko v natiahnutej ruke je dobry sposob ako velkost tejto zabratej casti vieme ako
tak rozumne odmerat (tto velkost budeme volat zdanliva Sirka). Problémom ale je, Ze taky strom ktory ma
priamo pred nosom mu urdcite zaberie vic¢siu cast zorného pola ako strom na kopci az tam daleko, aj ked su
oba rovnaké. Preto zélezi nie len od velkosti objektu, ale aj od jeho vzdialenosti.

Pre kazdy objekt ale existuju miesta, z ktorych ma danu zdanlivua $irku. To znamena, ze ak Jozko natiahne
ruku s pravitkom a postupne sa bude od stromu vzdalovat, v istej vzdialenosti bude zdanliva $irka stromu
prave 10 cm. Ak podide dalej, zmensi sa na 5 cm, a tak dalej. Ak by zacal okolo stromu kruzit, zistil by, Ze jeho
zdanliva $irka sa nemeni, kedZe sa nemeni ani $irka stromu, ani vzdialenost v ktorej od neho stoji. Preto okolo
kazdého objektu, ¢i uz luky, jazera alebo stromu vieme nakreslit kruznicu, na ktorej bude jeho zdanliva $irka
rovnaka.

No dobre, ale aky bude polomer tejto kruznice? Tu nim pomdze fakt, Ze pozndme dlzku ruky 1 m a zdanliva
$irku objektu. Povedzme Ze sa pozera na jazero s priemerom 10 m a vidi zdanlivt $irku 20 cm. Z obrazku je
vidno, ze na zéklade podobnosti trojuholnikov plati

zdanliva $irka $irka jazera

dizkaruky ~ vzdialenost od jazera

Ak teda dosadime zname velkosti, vyjde nam, Ze jazero je vzdialené 50 m. To znamena, Ze Jozko je niekde na
kruznici so stredom v strede jazera s polomerom 50 m.

Im
A
10mr om - Jozko
Y 20cm
Jazero

Obrazok 1: Jozko s natiahnutou rukou a jazerom pri pohlade zhora.

Takto vyzbrojeni sa uz mézme pustit do hladania. Okolo kazdého jazera si narysujeme kruznicu na ktorej
by ho videl so zdanlivou $irkou 20 cm a okolo kazdej luky kruznicu, na ktorej by ju videl so zdanlivou $irkou
10 cm. Pozor! Polomer tejto kruznice zavisi od velkosti jazera alebo liky - okolo velkého jazera je tato kruznica
vacsia.

Ked si takto narysujeme vsetky potrebné kruznice, pozrime sa na body, kde vidi nejaké jazero a nejaku luku
so spominanou zdanlivou Sirkou: priese¢niky kruznic. Tu zrazu mame nejaké body, kde by mohol Jozko byt.
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Obrazok 2: Bodkované kruznice sti okolo jazier, plné okolo litk

Teraz nas teda zaujimaju priesecniky bodkovanych a plnych kruznic. Na kazdej z nich mdze byz Jozko. Dusan
ale nechce posielat veducich na tolko miest, takze sa pozrime. ¢i ich eSte aspon trochu nevieme preriedit.
Spomenme si teda, Ze nam dal este jeden kus informdcie: lika je z Jozkovho pohladu vpravo od jazera. Preto
si teraz ozna¢me len miesta, kde toto plati:

e

Obrazok 3: ZIté miesta s tie, kde je liika tesne vpravo. Sivé s tie, kde je lika dalej vpravo - v tej
panike mozZno v Jozkovej hlave znamend ,,hned vedla“ nieco iné ako v chladnej Dusanove;.

Takto sa ndm podarilo urdit tri pravdepodobné a $tyri nepravdepodobné miesta, kde sa mdze Jozko schovavat.
Nuz teda hladaniu zdar!
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2.2 Matovo mliecko vzordk Kubo H., opravovali Kubo H. a Lucka

Po rozcvicke idii na siistredku vZdy na rad raniajky. Dnes bude vianocka a mliecko, priamo z krabice. Pani kuchdrka, pozicali
by ste ndm handru, sme Sikovni.

Mato si nalieval mliecko. Ked usudil, Ze ma dost, zalal krabicu nakldnat do vertikdlnej polohy. Mliecko sa v tom okamihu
zacalo vylievat rytmicky a pooblievalo cely stol. Vysvetlite Matovi, preco sa to deje a i sa tomu dd zabranit.

Co sa deje v takej krabici s mliekom ked sme si uz naliali a naklaname ju spit? Ked v nej ndhodou este nieco
zostalo’, to sa vplyvom nakldnania (hladina chce byt vidy vodorovnd a teraz ma na to k dispozicii mensiu
plochu) zacne valit k druhej stene (tej bez dierky, nazvime ju zadnad stena). Jednoducho povedané, vytvori sa
tam vlna. No a ta sa od zadnej steny odrazi, pri tom samozrejme pekne zblnkne a ide naspat dopredu. Rovno
k dierke. A von!

Cast viny, ktord zostala vnutri si to vsak rada zopakuje, vrati sa dozadu, dopredu a kasok zas von. No toto celé
sa stane najviac tri alebo $tyri razy’, pretoze vlna zoslabne. Samozrejme, zblnkanie sa ozve pri kazdom jednom
ndraze vlny o stenu a prave takto tento zvuk vznikd. A prave preto sa vylieva do roznych smerov, vlna posobi
na mlieko inym smerom ako gravitacia, preto sa vylieva kde-kade.

Okrem toho sa mliecko moze vylievat rytmicky z iného dovodu. Toto sa deje napriklad vtedy, ked sa snazime
nalievat prili§ rychlo. Ked z krabice vytecie nejaké mlieko, ¢o v nej ostane? No... ni¢. Skoro. Bude tam zvysok
mlieka, ktory bude blokovat otvor, a este rovnaké mnozstvo vzduchu ako predtym, ale s men3ou hustotou,
pretoZe vyteceny objem mlieka nahradi prave vzduch, a teda zvacsi svoj objem.

Co nédm takito zmena hustoty sposobi? Jednoducho klesne tlak vzduchu vo vnitri krabice, pretoze tlak nie
je ni¢ iné ako miera silového posobenia na nejaky povrch. A ¢im mensia hustota, tym menej molekul bude
priemerne na tento povrch (v nasom pripade na hladinu mlieka) nardzat a teda budu posobit mensou silou,
ako keby bol v krabici atmosféricky tlak. A kedze mimo krabice mame prave atmosféricky tlak, na mlieko
posobi sila, ktord brzdi jeho vytekanie.

Takto nam bude podtlak v krabici narastat, az kym nevyrovna prave ta tiazovu silu. Na zaklade tychto infor-
macii by sme mohli usudit, ze mlieko prestane vytekat a hotovo. Ako v$ak vieme, nie je to tak. Nejaku silu by
sme potrebovali aj na zastavenie rozbehnutého mlieka. No a teda vo vnutri krabice budeme mat vac¢si podtlak
ako ten, ktory by sme potrebovali len na zastavenie mlieka.

Teraz bude rozdiel tlakov medzi vonkajskom a vnatrom taky velky, Ze atmosféricky tlak doslova pretlaci vzduch
dovndutra. Tam to za¢ne zblnkat a bublat. Ale tomuto vieme predist jednoducho tak, Ze budeme liat dostato¢ne
pomaly. Alebo si mdZzeme niekde, kam nebude siahat hladina (dobré miesto’ je napriklad druhy roztek krabice)
urobit este jednu dierku, aby mal kade prudit vzduch dovnutra.

Ale ako by sme vyriesili prvy problém vylievania? Vlna tam bude vznikat v kazdom pripade, to nezmenime,
pokial krabicu uplne nevyprazdninme. Ale niekolko rie$eni sa ponuka. Ak krabica nie je prili§ plna, m6zeme
ju naklonit rychlo, aby vlna, ktora sa vratila k prednej stene uz nedociahla na dierku a tym padom by ani
nespliechala. Este netreba mat krabicu opretu o st6l, ale drzat ju otvorom pri pohdri, to ma ochrani aj od
rytmického vylievania. Dierku mézeme okrem toho vzdy zavriet prstom, to pomoze spolahlivo.

2.3 Fén vzordk Hovorca, opravoval Kubo H.

Kubo sa vzdy na sustredkdch cudoval spoluicastnickam, naco si nosia fén. Sam ho na stistredku nikdy nepotreboval. Tolko
zabratého miesta v batoZine! A pdrkrat, ked si doma nejaky pozical od mamicky, lebo niekam isiel a potreboval mat suché
vlasy, aby nahodou neprechladol, zdalo sa mu, Ze susenie vlasov trvad dlho a Ze fén fiika velmi slabo.

!pri Matovi je to naozaj iba nahoda

2 . . d 1 . rl dr v Y7 1 . d 7 d h . 1 1 b d i} 7 hl
viac sa mi nepodarilo experimentalne, netvrdim, ze toto Cislo je pevne dane, na druhej strane, vina slabne dost rychlo

3samozrejme za predpokladu, Ze plénujeme minut celt krabicu
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Odmerajte, ako zdvisi sila, ktorou posobi fén na nejaky predmet napr. na dosku rozmerov A4, od vzdialenosti.

S
\\

Uloha pozaduje, aby sme merali silu fénu v zavislosti od vzdialenosti. Potrebujeme teda merat silu, ktorou fén
posobi na zvoleny predmet (m6Zeme pouzit papier, nakolko ma zelany rozmer A4) a vzdialenost predmetu
od fénu. Merat vzdialenost nie je zZiaden problém, staci zobrat pasmo a mame namerané. Ako vSak merat
silu? Silu zvyc¢ajne meriame silomerom, ale asi by bolo tazké upevnit papier ¢i dosku na silomer - idedlne tak,
aby smeroval kolmo na silomer a nasledne takto merat silu by asi bolo naro¢né. Taktiez, ked meriame silu
silomerom, ¢o je vlastne princip zalozeny na predizeni pruzinky (pdsobenim sily), trochu sa n4m nutne meni
vzdialenost fénu od nasho predmetu, teda by sa nutne menila aj sila, a meralo by sa nam to naozaj velmi zle.

Ako teda odmerat silu? Newtonov druhy gravita¢ny zakon hovori, Ze pre silu F plati vztah

F = ma,

kde a je zrychlenie, ktoré posobenim telesu udelime a m je hmotnost telesa, na ktoré posobime silou. Kebyze
sa pokusame merat zrychlenie, opét narazame na problém. Ak sa totiz teleso pohybuje s urcitym zrychlenim,
znamena to ze sa nam vzhladom na fén meni vzdialenost. Ale mozeme urcitym sposobom merat hmotnost
telesa. Cislo, ktoré ukazuje bezna digitédlna vaha, vlastne uréuje, aki hmotnost by teleso (ktoré samozrejme na
vahu posobi nejakou silou) malo, kebyze sila, ktorou pdsobi na vahu, mala gravita¢né zrychlenie (akoby zmeria
silu a vydeli ju gravita¢nym zrychlenim g). Teda ak hmotnost, ktort ndm ukdze vaha vynasobime gravitatnym
zrychlenim (mozeme pouzit hodnotu g = 9,81 ms™?2), dostdvame vlastne silu, ktorou na teleso pdsobime.

Ak mdme vdhu s moZznostou aretacie®, takymto vypo¢tom dostaneme presne Zelant silu, ak nie, treba od takto
vypocitanej sily odpocitat gravita¢na silu pdsobiacu na teleso. Ked uz vieme, ako na to, moézeme sa pustit
do experimentalnej casti tlohy. Na vahu polozime predmet (ak chceme pouzit papier, odporicame nepouzit
jediny kus, ale idedlne kopku papierov), umiestnime fén do Zelanej vzdialenosti (mo6zZeme aj zhotovit nejaky
drziak, aby sa fén vobec nehybal), tuto vzdialenost odmeriame a zapneme fén. Nakolko sila, ktorou fén posobi
na predmet, je sila tlakova, idedlne chceme, aby bol fén natoc¢eny kolmo na predmet a aby smeroval do stredu
nasho predmetu (docielime tak vyssiu presnost). Z vahy odcitame hodnotu a tu si zapiSeme, napriklad do

prehladnej tabulky.

Nase namerané udaje vyzeraju takto:

h/cm chyba/cm m/g chyba/g F/N chyba/N

67 0,1 148 0,5 0,145 0,005
62,4 0,1 15,2 0,5 0,149 0,005
57,3 0,1 15,7 0,5 0,154 0,005
51,5 0,1 16,2 0,3 0,159 0,003
45,6 0,1 16,6 0,3 0,163 0,003

4 oy . ” . « . ve1s ‘
to znamena, Ze vieme nastavit ,novi nulu“ po tom, ako sme na vahu polozili merané teleso
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h/cm chyba/cm m/g chyba/g F/N chyba/N
38,3 0,1 17,3 0,2 0,170 0,002
36,1 0,1 17,3 0,2 0,170 0,002
32,3 0,1 17,3 0,2 0,170 0,002
28,5 0,1 17,3 0,2 0,170 0,002
22,4 0,1 17,3 0,2 0,170 0,002
16,7 0,1 17,2 0,2 0,169 0,002
7,3 0,1 17,2 0,2 0,169 0,002

V tabulke uvddzame rovno aj vypocitanu silu fénu. TaktieZ uvddzame odhadovand chybu meranych veli¢in
(o kolko sme sa mohli pomylit pri merani hodnoty, zavisi od presnosti nasich meracich pomdcok). A aby sme
nasu zavislost videli uplne prehladne, mozeme z idajov urobit aj graf:

hmotnost v zavislosti od vzdialenosti
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Velkost usecky v grafoch urcuje chybu urcenia. Vidime, Ze chyba urcenia hmotnosti (a teda aj sily, ktoru
sme cez nu vypocitali) je pomerne velka. Je to spdsobené jednak tym, zZe fén nefika tplne rovnomerne, ale
najma turbulenciami vzduchu. Vzduch, ktory nardza na papier ma tendenciu pradit nerovhomerne, krutit sa
a naraza na papier pod roznymi uhlami. Tento efekt je eSte vyraznejsi s rastiicou vzdialenostou, kde dokonca
moze nastat situacia, kedy sa vzduch kruti tak, Ze vlastne na predmet naraza zospodu, teda pdsobi proti nasej
zelanej sile. Tomu v$ak nevieme uplne zabranit. Hodnoty, ktoré nam ukaze vaha, sa teda nerovhomerne menia,
a teda nevieme dokonale presne urcit jednu, ktora je ,,ta spravna®

Pri merani sme pouzili hodnotu, ktora sa ukazuje najcastejsie, a zostane na vahe nejaky ¢as. Na grafe mozeme
vidiet, ze pokial je vzdialenost mala, sila sa viac-menej nemeni. Je to preto, ze na na$ predmet posobi cely
objem vzduchu prudiaceho z fénu (nefikame mimo papier). V urc¢itom momente uz ista ¢ast vzduchu pradi
mimo na$ predmet a teda sila za¢ne klesat, pretoze nejaka cast sily fénu od tohto momentu uz nepdsobi na nas
predmet. Teda az do nejakého bodu sa sila teoreticky nemeni a potom zac¢ne klesat.

2.4 Kvikove fotky vzorak Kubo H., opravovali Kubo H. a Lucka

Kvik ma velmi rdd stavky, navyse aj velmi rad behd. Rdd behdva na dlhé trate a to najmd vtedy, ked ma chut behat (¢iZe
nikdy). Minule sa stavil s Plysom, Ze dobehne aZ k osamelému stromu na litke plnej cucoriedok na ceste z Wielkej Rawky,
a Ze to stihne skor, nez tiplne zapadne Slnko, a budii pozorovat Perzeidy’. Aby si Plys overila, Ze si Kvik nevymysla, prikdzala
mu strom odfotit, idedlne aj so zapadajiicim Slnkom v pozadi.

Kvik bezal, predsa len islo aj o cucoriedky, avsak strom bol este pol kilometra behu po rovnej liike a slnko uz povdzlivo
zapadalo. V ¢ucoriedkovom oSiali vytiahol svoj fotoapardt so svojim extra silnym zoomom a ,,priblizil“ strom tak, aby bol
velky, ako keby bol odfoteny z 30 metrov. Ndsledne spokojne bezal za Plysom pochvilit sa so svojim dielom a vyhrat stavku.
Avsak vsetky jeho snahy boli mdrne, jedna malickost jeho ohyzdny pocin prezradila, napriek tomu, ze papulu mal fialovii od
¢ucoriedok dost. Co to bolo?

Najkrajsie sa to bude dat vysvetlit, ked sa pozrieme priamo na fotky. Kvik vsak vedel, Ze v tejto aférke sa niekto
bude este niekedy $parat, preto tie svoje prezieravo vymazal. My sme si vSak zohnali ina dvojicu takychto
fotografii.®

Obrazok 4: Sinko fotografované s réznymi ohniskovymi vzdialenostami

Vidite rozdiel? Jeden zasadny tam je — velkost Slnka oproti velkosti stromu. To je sposobené tym, zZe ked sa
od stromu vzdalujeme, zda sa nam prirodzene mensi. Nie, Ze by to tak nebolo so Slnkom rovnako, ale jeden
dolezity rozdiel tam je. Slnko je od nas vzdialené 150 miliénov kilometrov, takze nejakych par stoviek metrov
ziadny viditelny rozdiel nevyrobi a zda sa nam stale rovnako velké.

>A dovtedy bude mat okrem slastného pocitu po vyhratej stavke aj plné brucho ¢ucoriedok.
Na druhej z nich si mozete vsimnut prelet Venuse pred Slnko, to keby odfotil Kvik, hned by mu bolo odpustené.
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Teraz do toho vsttpi fotoaparat. Ten si pomocou objektivu zvacsi vietko, ¢o vidi, ale tentokrat rovnakym
nésobkom. Ano, hédate sprévne, priblizi si okrem stromu aj Slnko, ktoré by sa ndm volnym okom muselo zdat
rovnako velké. A prave na tomto Plys Kvika nachytala.

2.5 Gravitacia vzorak Anda, opravoval Marek

Jurko bol pred niekolkymi mesiacmi v Singapure. Tam si dlhé chvile na letisku krdtil hranim sa so svojim oblitbenym jojom.
To nechal, volne visiac na polmetrovom lanku, hojdat sa v tamojsom tiaZovom poli Zeme. Prekvapivo viak zistil, Ze joju, ked’
sa pomaly hojdd, trvd jeden prekmit inak dlho, ako ked'to isté jojo nechal kmitat pri rovnakych podmienkach na Slovensku.
I napadlo ho, Ze to bude tym, Ze Zem sa otdca, on sa nachddza bliZsie k rovniku, a teda je tu iné tiaZové zrychlenie ako na
Slovensku.

V mudrych knizkdch Jurko nasiel, Ze ked sedime na kolotoci vo vzdialenosti r od stredu kolotoca, okolo ktorého sa koloto¢
. sye . . 2 7 . 2 7z 7z Y

otdca a nasa obvodovd rychlost v danom mieste je v, citime silu velkosti ™~ (resp. zrychlenie *-), ktord nds vytldca smerom

von z kolotoca.

Pomozte Jurkovi zistit, ako velmi iné je tiaZové zrychlenie v Singapure od toho na Slovensku. Pri svojich vypoctoch moéZete
vyuzit zemepisnii $irku danych miest a hodnotu tiazového zrychlenia na Slovensku. Dalej moZete predpokladat, Ze tiaZové
zrychlenie sa skladd z dvoch Casti, jednej spdsobenej rovnakymi efektami ako na kolotoi a druhej, zodpovednej iba za
gravitacné pésobenie medzi Zemou a Jurkom, jojom, atd.

Sila, o ktorej Jurko tolko premysla, sa nazyva tiez dostrediva sila. Tato sila ohyba trajektériu telesa smerom
k centru otacania. Predstavte si teleso chodiace po kruhovej trajektorii — vzdy sa pohybuje kolmo na spojnicu
s centrom otacania. Nejaka sila teda musi jeho smer vzdy trochu ohnut, aby pokracovalo po kruznici.

Hned na zaciatku by sme mohli konstatovat, Ze Zem nie je dokonala gula, ale je akoby stla¢ena na p6loch. Preto
by aj Singapur, ktory je juznejsie, mal byt viac vzdialeny od stredu Zeme a gravitacia by mala posobit slabsie.
Tento rozdiel je vsak velmi maly a je aj tak ¢iasto¢ne kompenzovany nerovnostami povrchu, ako st pohoria
atd. Pre nase potreby teda budeme povazovat Zem za dokonalt gulu a gravitatné zrychlenie’ za rovnaké na
oboch miestach. Rozdiel tiazového zrychlenia bude sposobeny prave odstredivou silou. Hor’ sa teda spocitat,
aka velka vlastne je!

Vieme, ze dostredivé zrychlenie mozeme vypocitat ako a = % V tomto pripade je r vzdialenost od osi ota-
¢ania. Ostava zistit, ako rychlo sa otacaju Slovensko ¢i Singapur okolo zemskej osi. Rychlost je pomer drahy
a Casu, za ktory ju prejde. Vieme, ze za 24 hodin urobia jeden obeh po kruznici. KedZe ale maja rozdielnu
zemepisnu $irku, tato kruznica je pre Slovensko mensia, ako pre Singapur. Obvod tejto kruznice bude I = 27r.
Predstavme si pravouhly trojuholnik, kde preponu tvori spojnica stredu Zeme a Jozka dlzky R, jednu odvesnu
nase r a druht odvesnu tvori cast rotacnej osi Zeme.

Teraz si uvedomime, Ze zemepisna $irka sa udava v stupnioch a vyjadruje uhol daného miesta od rovnika.
Vsimneme si, Ze existuje zavislost medzi r a R, a to taka, Ze r = Rcos a, kde « je udavana zemepisna $irka.

pozor, nie je to to isté, ako tiazové zrychlenie
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LEG Riesenia 2. kola zimnej Casti

Teda nas vzorec pre dostredivé zrychlenie bude

()
a = Rcosa T .

Pre zistenie odstredivého zrychlenia potrebujeme uz iba dosadit do rovnic zemepisné $irky Slovenska a Sin-
gapuru, ¢o su 48°8’ a 0°, v danom poradi pre hlavné mestd. Pozor, jeden stupent ma 60 minut, nie 100, preto
v stupnoch su tieto hodnoty 48,13° a 0°.

Vieme, Ze gravitatné zrychlenie g smeruje do jadra a mé velkost g = G4 = 9,832ms™?, kde M je hmotnost

Zeme a G je gravitacna konstanta. Avsak a smeruje od stredu otacania Zeme a to je trochu iny uhol, nez~g. Teda
potrebujeme scitat dve velic¢iny, ktoré nemaji rovnaky smer. To docielime ako s¢itanie jednotlivych zloziek
samostatne a nakoniec zistime preponu vysledného trojuholnika pomocou Pytagorovej vety. Takze

b= \/(gsin @)’ + (gcosa —a)’.

Dosadenim hodnét g a a ziskame

2
. 2 2 ? -2
b=,|(9.832sina)” + | 9.832cosa — Rcosa s ms -,

odkial po jednoduchom dosadeni dostaneme riesenia

bsingapur = 9,797 ms 2.

Analogicky vypoéitame pre Slovensko: agjoyensko = 9,816 ms™2. Nuz a teraz uz vidime, Ze tiazové zrychlenie
v Singapure je 0 Aa = 0,019 ms™? men§ie.

otazky@fks.sk 9 https://ufo.fks.sk/


mailto:\seminarEmail 
https://ufo.fks.sk/

	
	 1
	 2
	 3
	 4
	 5


