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2.1 Blyskavica

Letné pocasie prichddza aj s letnymi barkami. Marcel si pri testovani, v akej vzdialenosti blesk udrel', uvedomil,
ze nepocujeme hrom len na jednom mieste. Preto sa rozhodol, Ze si spravi model blesku, ktory od zaciatku azZ po
koniec hrmi v kazdom bode svojho putovania cez vzduch. Potom si pockal na blesk, ktory isiel kolmo z oblaku
do zeme, a zacal pocitat. Napocital 8 sekund od zablesku po hrom, a potom este dalsie 4 sekundy hrmenia. Ako
vysoko nad zemou blesk zacal svoju put?

Cas, za ktory blesk po opusteni oblaku dosiahne zemsky povrch, je zanedbatelny voci casu, za ktory zvuk hromu
dorazi k Marcelovi.

2.2 No moment, prekazka!

Lukas$ pri behu po prekazkovej drahe narazil na nasledujucu prekazku. Nachadzala sa pred nim velka jama, $iroka
10 metrov, ktort potreboval prejst. Porozhliadol sa po okoli, ¢i by mu niec¢o nevedelo pomoct a uvidel rozlozeny
rebrik v tvare V s vntitornym uholom 120° a ramenami dlhymi 30 metrov a 10 metrov. KedZze Lukas nie je len
S$ikovny bezec, ale aj fyzik, tak mu velmi rychlo napadlo riesenie jeho problému a zabehol si po rebrik. Postavil
si ho pred jamu tak, ze dlhsie rameno lezalo na zemi a ohyb sa nachadzal na okraji jamy (vid obrazok) a zacal sa
$plhat. Po chvili $§plhania sa rebrik prevazil cez jamu a Luka$ mohol spokojne pokracovat v behu. Ako vysoko sa
musel Lukas vy$plhat po rebriku, aby ho prevazil, ak dizkova hmotnost rebrika je 0,7 l% a Lukas vazi 85 kg?

Obrazok 1: Lukdsova prekdzka

2.3 Nesvieti, svieti, nesvieti, ...nesvieti?!

Popri véetkych povinnostiach, ktoré Krtko ma, sa rozhodol, Ze si zariadi svoj krtinec. Chcel by si v iom zaviest
osvetlenie, s ktorym by bol kone¢ne spokojny. Jeho najvicsie Zelanie je mat ziarovku so styrmi vypina¢mi, pricom

'Vzdialenost vieme uréit ako pocet sekiind od zablesku aZ po pocutie hromu vynéasobeny rychlostou zvuku, 330 T
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ked stlaci lubovolny z vypinacov, tak sa zmeni stav Ziarovky” (ak bola zapnutd, tak sa vypne a ak vypnutd, tak sa
zapne). Aby vsak takéto osvetlenie mohol mat, musel si ho namontovat. Kedze Krtko nevedel ako na to, podlahol
temnotam internetu a nasiel pomerne jednoducho vyzerajici manual. Tento manudl mu radil, ako by Ziarovku
mal zapojit, aby fungovala podla jeho predstav.
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Obrazok 2: Takto vyzerd Krtkov obvod.

Krtko sa potesil a dal sa do roboty. Po par hodinach prace so zapdjanim si kone¢ne mohol vychutnat svoje nové
krasne osvetlenie. Avsak, stalo sa nieco, ¢o naozaj nec¢akal. Zapojenie podla manudlu nefungovalo tak, ako chcel.
Teraz smutne sedi vo svojom krtinci a rozmysla, pre¢o manual z internetu nefunguje. Rozveselte Krtka a pokuste
sa mu vysvetlit, preco zapojenie z obrazka nefunguje podla jeho predstav.

Bonus za cokoladu: Navrhnite Krtkovi, ako obvod vylepsit tak, aby fungoval podla jeho predstav a jeho funkinost
zdovodnite.

2.4 Ked nekvapka, aspon tecie

Po rekreacnej prechadzke vonku si Jaro chcel ist poriadne umyt ruky. Otocil kohutikom tak, aby bola studena a
tepld voda v pomere 3 : 1. Poumyval si ruky mydlom a chcel vodu zastavit. Kohutik sa mu v$ak pokazil a voda
vytekala nepretrzitym pradom rychlostou 2 <F, pricom vytok ma tvar $tovrca s hranou 5 cm. Jaro sa nenechal
rozhodit a snazil sa kohutik opravit. Popritom mu napadla zaujimava otazka. Akou rychlostou prudi voda v rure
privadzajucej student vodu a akou rychlostou v rure privadzajicej teplt vodu, ak vieme, ze obidve rurky maja
kruhovy prierez s polomerom 1 dm?

Jaro byva v bungalove, a preto mozete predpokladat, zZe vsetky riiry sa nachddzajii v rovnakej vyskovej tirovni.

2.5 A znova, a Zznova, a znova

Marek uz velmi dlho tazi vidiet perpetuum mobile, je to jeho celozivotny sen. Danko mu chcel spravit radost
a tak zo skrine vytiahol vlastnoru¢ne vyrobené perpetuum mobile. Model pozostava z pingpongovej lopticky,
$mykacky a vodného stlpca. Lopticka zide po $mykacke, ¢im generuje energiu (ako napriklad lopatky na vodnych
mlynoch). Ked zide dole, napoji sa na vodny stlpec, ktory ju, vdaka jej malej hustote, vynesie naspit hore na
zaciatok $mykacky. Lopticka takto moze chodit donekonecna a navzdy generovat energiu. Marek sa vsak len
smutne pozrel a zhodnotil, Ze toto perpetuum mobile urcite nie je. Viete preco? Vysvetlite, preco tento model
nemdoze byt perpetuum mobile a zdévodnite jeho komplikacie.

2Pre lepsiu predstavu si pozrite ulohu zo starsich ro¢nikov s dvoma vypina¢mi https://ufo.fks.sk/ulohy/zadania/1412/
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